Tiriamasis darbas (9 kl.)

Citriny rugsties tirpimo vandenyje Siluminio efekto nustatymas

Vykstant cheminéms reakcijoms ar fizikiniams procesams, energija sugeriama arba
iSskiriama. Cheminés reakcijos ar procesai, kuriy metu iSskiriama S$iluma, vadinami
egzoterminiais. Reakcijos ar procesai, kuriy metu sugeriama Siluma, — endoterminiais.
Reakcijos ar proceso metu iSsiskyres arba sugeriamas Siluminés energijos kiekis vadinamas
reakcijos ar proceso Siluminiu efektu. Reakcijos ar proceso Siluminis efektas apskaic¢iuojamas

pagal formule:

Q=mcAT

Temperatiiros pokytis nustatomas 1§ grafiko pagal pateikta pavyzdj.
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1 pav. Egzoterminés reakcijos ar proceso temperatiiros kitimo priklausomybé nuo

laiko.



DARBO TIKSLAS

Nustatyti citriny riigsties tirpimo vandenyje Siluminj efekta.

DARBO UZDAVINIALI:
1. ISmatuoti, kaip kinta temperatiira, tirpstant citrinos rtigsciai vandenyje.
2. Nubraizyti temperatiiros priklausomybés nuo laiko grafika.
3. Naudojantis grafiku ir pateikta informacija apskaiciuoti tirpimo Siluma 1 mol citriny
rugsties.
DARBO PRIEMONES IR MEDZIAGOS
Vernier LabQuest 2 duomeny surinkimo modulis ir Vernier temperatirinis jutiklis /
Vernier GO Direct temperatiirinis jutiklis ir kompiuteris ar iSmanusis telefonas su programéle
Graphical Analysis 4 / Termometras
Cheming¢ stikliné
Matavimo cilindras
Svarstyklés
Indelis svérimui
Saukstelis
Pastero pipeté
Citriny rugstis

Distiliuotas / dejonizuotas vanduo



VERNIER LABQUEST 2 PARUOSIMAS DARBUI

Pasirinkite duomeny surinkimo biida:

1.

7.

8.

Prie duomeny surinkimo modulio analoginés jungties prijunkite temperattros jutiklj, jei jis
neprijungtas.

Ekrano virSutiniame deSiniajame kampe spustelékite ,,Mode*.

Prie komandos ,,Mode* spustelékite juoda trikampj pilkame fone ir atsidariusiame lange
pasirinkite ,, Time Based*.

Komandos ,,Rate* ir ,,Interval* yra tarpusavyje susijusios, todél jrasyti reikia tik vieng i$ jy.
Nustatykite laiko matavimo vienetus sekundes ().

I eilute ,,Interval* jraykite 10 ir paspauskite ,,Done®.

Duomeny surinkimo trukme ,,Duration® jrasykite 600 ir paspauskite ,,Done*.

Paspauskite OK.

VERNIER GO DIRECT TEMPERATURINIO JUTIKLIO PARUOSIMAS DARBUI

1.

Jjunkite Graphical Analysis 4 programele kompiuteryje ar iSmaniajame jrenginyje ir
susiekite temperatiirinj jutiklj su programéle.

Apatiniame kairiajame ekrano kampe pasirinkite Rezimas (Mode) ir nustatykite duomeny
rinkimo buidg Automatinis fiksavimas (Time based).

Komandos Daznis (Rate) ir Intervalas (Interval) yra tarpusavyje susijusios, todél jrasyti
reikia tik vieng is jy.
Nustatykite laiko matavimo vienetus sekundes ().

I langelj Daznis (Interval) jrasykite 10.
I langelj Uzbaigti matavimus (End collection) jrasykite 600 ir paspauskite Atlikta (Done).



DARBO EIGA:

1.

Svarstyklémis pasverkite apie 4 g citrinos riigSties kristaly. UzsiraSykite tikslig pasvertos

rugsties mase (jos reikés tolimesniuose skaiciavimuose).

Matavimo cilindru tiksliai pamatuokite ir j chemine stikline jpilkite 50,0 cm?®

distiliuoto/dejonizuoto vandens.

Panardinkite temperatiiros jutiklj j vandenj ir palaukite, kol nusistovés temperatiiros jutiklio

parodymai.

Pradékite duomeny rinkima:

4.1. naudodami LabQuest2: ekrano deSiniajame virSutiniame kampe paspauskite piktograma
X | Y ir pradékite duomeny rinkimg, paspausdami zalig trikampj duomeny surinkimo
modulio ekrano kairiajame apatiniame kampe,

4.2. naudodami Go Direct jutiklj: deSiniajame virSutiniame ekrano kampe paspauskite lentelés
simbolj ir aktyvinkite Duomeny lentel¢ (Data Table) ir temperatiiros jutiklio rodmenis
(Meters). Paspauskite ,,Pradéti rinkti duomenis“ (Collect), kad bty pradétas duomeny
rinkimas.

Gave 4 vienodas temperatiros reikSmes, suberkite visg pasvertg citriny rigsti i vandeni.

Maisykite tirpala temperatiiros jutikliu, kol medziaga visai istirps. Stebékite temperatiiros

kitima.

Temperaturai pradéjus didéti, turite uzfiksuoti bent keturias kintancios temperattros reikSmes.

Jei gaunate Sias reikSmes anksCiau, nei baigiasi nustatytas laiko intervalas, galite baigti

duomeny rinkimg rankiniu budu.

Baikite duomeny rinkimg paspausdami:

7.1. naudodami LabQuest2: paspauskite raudong kvadratélj duomeny surinkimo modulio ekrano
kairiajame apatiniame kampe,

7.2. naudodami Go Direct jutiklj: paspauskite Sustabdyti (Stop).

Nubraizykite lentelg ir surinktus duomenis perkelkite i ja.



EKSPERIMENTO DUOMENU ANALIZE
1. Pasvertos citriny rigsties masg: ...........

2. Vieta duomeny lentelei: (3 taSkai)



3. Pasirinke tinkamg mastelj, nubraizykite temperatiiros priklausomybés nuo laiko grafika.

(3 taskai)




4. Koks procesas Siluminiu poziiiriu vyko tirpimo metu? (1 taskas)

Vieta atsakymui jrasyti

5. Apskaiciuokite citriny rugsties tirpimo Siluminj efekta. Temperatiiros pokyt]i AT nustatykite
1§ jusy nubraizyto grafiko, naudodamiesi informacija, pateikta 1 paveiksle. Paprastumo délei
atlikdami skai¢iavimus nekreipkite démesio j cheminés stiklinés ir temperatirinio jutiklio
sugertg Silumg. Manykite, kad tirpalo savitoji Siluma yra lygi vandens savitajai Silumai, nes
tirpalas yra labai praskiestas c(H20) = 4,18 J/(g °C).

(3 taskai)
Vieta atsakymui jrasyti




6. Apskaiciuokite iStirpintos citriny riugsties kiekj moliais. Citriny riigsties molekuliné formulé
CeHsO7. (1 taskas)

Vieta atsakymui jrasyti

7. Apskaiciuokite 1 molio citriny rtigsties tirpimo Siluminj efekta. (1 taskas)

Vieta atsakymui jrasyti




8. Palyginkite savo eksperimento metu gautg citriny ragsties tirpimo Siluminj efektg su teoriniu
citriny ragSties tirpimo Siluminiu efektu. Pagal pateikta formule apskaiciuokite
eksperimenting klaidg. Teorinis citriny raigsties tirpimo Siluminis efektas Q(C3HgO7) = 29
kd/mol

) . |teoriné verté — eksperimentiné verté|
Eksperimento klaida = — : - 100%
teoriné verté

(1 taskas)

Vieta atsakymui jrasyti

ISvada. (1 taSkas)

Refleksija. ( Kaip sekési bendradarbiauti? Kokj vaidmenj atlikote? Kokius jgudzius jgijote,

tobulinote? Kg galite dar patobulinti?)



Isivertinkite:

Nupieskite jsivertinimo veiduka ¢ia

Puiku ir labai gerai: atlikau visas uzduotis, bandymus,

pateikiau rezultatus, suformulavau i$vadas.

Gerai: atlikau beveik visas uzduotis, bet reikéjo draugy

pagalbos.

Patenkinamai: reikéjo draugy ir mokytojo pagalbos

atliekant uzduotis, bet tema supratau.

Blogai: atlikau mazesng dalj uzduoc€iy, ne viskg supratau.

HRCRCRE

Parengé Plungés ,,Saulés *“ gimnazijos chemijos mokytoja eksperté Sigita Zilinskiené ir Kauno
Jjézuity gimnazijos chemijos mokytoja metodininké Rita Janaviciené.
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